Science Einleitungsfilm

Transfer
Mission

Der Beginn der Forschungskiste erfolgt durch den Einleitungsfilm. Dieser soll den Schilerlnnen am
Anfang der ersten Unterrechtseinheit gezeigt werden. Der Film besteht aus zwei Teilen und kann lber

folgenden Link geoffnet werden. Zundchst wird in das Thema ,Forschen und die Tatigkeiten der
Wissenschaftlerinn“ eingeleitet. AnschlieRend werden die Schiilerinnen in das Thema der Forschungskiste
und in die zu behandelnde Problemstellung eingefiihrt.

Zur LehrerInnen-Seite

https://www.forschungskiste.com/
forschungskiste-lehrerinnen/parasiten-8-10_d_lehrerin-



https://www.forschungskiste.com/
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Transfer
Mission

Aufgabenblocke

Vor der Arbeit sollten Gruppen zwischen drei und fiunf Personen gebildet werden, die wahrend der gesamten Bearbeitungszeit
der Kiste beibehalten werden. Es sind sogenannte Aufgabenbldocke zu bearbeiten, sodass die Gruppen im Rhythmus bleiben

und niemand zuriuckgelassen wird.

Definition Bei der Unersuchung von Wildtieren schauen wir besonders nach den |
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Science Zeitmanagement

Transfer

Mission

Um lhnen einen flexibleren Umgang mit der Forschungskiste zu ermdglichen, haben wir Zusatzaufgaben
konzipiert (lila). Diese kdnnen zunachst als Zusatzaufgaben in ,normalen® Aufgabenbldécken vorkommen
(Abb. 1), damit schnellere Gruppen sich nicht langweilen und am Stoppzeichen warten miussen.
Gleichzeitig gibt es in der Kiste Zusatz-Aufgabenblocke (Abb. 2). In den Aufgabeninformationen (ab S. 5)
erfahren Sie unter anderem die durchschnittliche Bearbeitungsdauer des Aufgabenblocks und kdnnen
somit lhre Projektarbeit besser planen.

Aufgabe 2

Das Immunsystem gegen den Parasitenbefall Zombie-Parasiten: Einfluss des Parasiten auf seinen Wirt

Gruppe
:' | Ordnet die ,Einzelteile der Immunabwehr” in die 3 Abwehrstufen des I; ein. Schneidet die
Einzelteile aus und klebt sie, wenn ihr euch sicher seid, in die richtige Abwehrstufe ein. .
y, Einzel/PartnerInnen
Al

Gruppe

h

2| Umzu wie die hied Teile des gegen den Parasiten kampfen,
sortiert die einzelnen Texte dem Komik der “spezifischen Immunabwehr” zu. Tut dies, indem ihr die
hied der I idet und an den richti Stellen des Komiks einklebt.

) Gruppe

Gruppe BI
| Geht die Schritte Di und Behandl des M: durch. Uberl wie man pra iv gegen
solch eine I i konnte. Uberlegt Vor- und Ni ile der Behandl von Wildtieren gegen
Parasiten.

J

Klasse
') | = Die meisten Parasiten achten darauf, dass sie der Gesundheit des Wirts nicht zu stark schaden. Ihr Ziel ist
es viel eher, im Verk vor dem I Y des Wirts zu leben. Warum ist das so?

Zombie-Parasiten:
Einfluss des Parasiten auf seinen Wirt




) Science Digitale Experimente

Transfer
Mission

Um die Experimente aus unseren Forschungskisten original auch digital nutzen zu kénnen haben wir
diese gefilmt und mit interaktiven Fragerunden ausgestattet. Wir empfehlen die Experimente an der Tafel
zu zeigen und die Schiilerinnen, wenn maglich, gleichzeitig diese aufm einem Tablet, Smartphone oder
Computer mitlaufen zu lassen. Die Schilerlinnen miissen in vielen Experimenten Daten bzw.
Beobachtungen liber den Bildschirm sammeln, weshalb ein Anhalten und Zurlickspulen in einigen Fallen
empfohlen ist. Generell kann es sein, dass die Aufnahme des Experiments nicht immer zur

Arbeitsgeschwindigkeit der Klasse passt und an einigen Stellen pausiert werden muss.

¢ 1) Science
J Transfer
Mission

Durchlauf 2

at) WieflieBt dasiWasseranidenFormenivorbei?,
b%) WelchelFormenthatteimanmnochialsiVergleichmehmenkonnen?,
c.) Warum jedenVorgang fiinf mal wiederholen?
d:) Welche Form'soll den Fischotter darstellen?,
1) stellt eure HypothesenaufaWelchelFormiistidie’schnellste?)

Ausschnitt aus Experiment Fragerunde



Science Handouts durch Sketchnoting

Transfer

Mission

Als Sketchnoting wird das Anfertigen von visuellen Notizen bezeichnet. Durch das Kombinieren von Bild
und Wort wollen wir erreichen, dass sich die Schulerlnnen die Inhalte und Zusammenhange, die in
unseren Forschungskisten thematisiert werden, leichter verstehen und besser merken kénnen.

Die Idee des Sketchnotings beruht auf dem sog. ,Bildiberlegenheitseffekt” (engl. Picture Superiority
Effect).
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Die Schilerlnnen erarbeiten wahrend der Projektarbeit ein ,Gesamt-Schaubild“. Um das Sketchnoting in

Handouts durch Sketchnoting

der Forschungskiste anzuwenden, liberlassen wir lhnen die folgenden zwei Mdglichkeiten:

Variante 1

Schritt 1

Schiilerinnen notieren sich bei der
Besprechung der Aufgabe im
Plenum die Kernaussagen in
Textform.

S

Schritt 2

Schilerlnnen beenden die Projekt-
arbeit, indem sie als Retrospektive
die einzelnen Kernaussagen zu
einem groRen Schaubild mit der
Skethnoting-Methode zusammen-
fassen.

J

oder

Schritt 1

Schiilerinnen notieren sich bei der
Besprechung der Aufgabe im
Plenum die Kernaussagen mit der
Sketchnoting-Methode.

Schritt 2

Schilerlnnen beenden die
Projektarbeit, indem einer sein

,Gesamt-Schaubild“ prasentiert und
die ubrigen Schilerlnnen ihres
erganzen.

Flihren Sie ihre SchiilerInnen mit Hilfe der ,Sketchnoting-Einleitungsprasentation® in die Methode ein.



Science

e Ziel dieser Forschungskiste

Mission

In jeder Forschungskiste arbeiten sich die Schilerlnnen erst in ein bestimmtes Thema ein und entwickeln
am Ende dazu eine Losung fiir eine Problemstellung. Das libergeordnete Ziel dabei ist, die Kinder und
Jugendlichen nicht nur fir Umwelt- und Naturschutz-Themen zu sensibilisieren, sondern ihnen vielmehr

das Gefuihl zu geben, dass sie mit ihrem Handeln effektiv etwas bewirken konnen, auch wenn die
Herausforderungen sehr groR wirken (siehe Ziele BNE).

Das Ziel dieser Forschungskiste ist es, den Konflikt zwischen Fischerlnnen und Tierschitzerlnnen zu

schlichten, indem ein Forschungsprojekt geplant wird, welches alle wichtigen Zusammenhdnge Uber die
Rolle des Magenwurms im Okosystem erforscht.

Anschlussprojekt

Coming soon...
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Ablauf der Forschungskiste: Step by Step

Aufgabe 1:W. + P.
Beziehung

‘ 20 - 25 min
‘ 30 - 45 min
Aufgabe 3: Mikroskop
‘ 35 -45 min
‘ 30 - 45 min
‘ 35 -45 min
‘ 35 - 45 min
‘ 30 - 45 min
‘ 45 - 60 min
‘ 60 - 80 min



Science Aufgabe 1 (Wirt - Parasitbeziehung)

Transfer
Mission

Aufgabenstellung 5

Al| Was bedeutet heteroxen und homoxen im Bezug auf den Wirtswechsel.
A2| Was sind Zwischen-, End- und Fehlwirte?
A3| Was ist der Unterschied zwischen endogenen und exogenen Parasiten?

B| Tauscht euch zundchst iiber die Begriffe aus Aufgabe A aus. Malt den Zyklus des Magenwurms Anisakis simplex ab und beschriftet ihn mit
den richtigen Begriffen aus Aufgabe A.

Lernziel @

Lebensweise Parasitismus | Lebensgemeinschaften | Artenkenntnis | Fachbegriffe zu Wirtszyklen | Wirtszyklus Schweinswal | Wirtzyklus
Hund

Kompetenzen -« Materialien E

Anmerkungen "

Wichtig ist zu erwdhnen, dass die Wirtszyklen von Parasiten in einigen Fallen
nicht final ergriindet sind. Die Wirtszyklen, die wir in der Kiste darstellen,

reprasentieren den aktuellen Forschungsstand.

o

Sozialform *v




Scleneed Losung Aufgabe 1 /
Mission
Al I

heteroxen = verschiedene Wirte im Verlaufe des Lebens
homoxen = nur ein Wirt im Verlaufe des Lebens

ﬂ

Zwischenwirt = in diesem Wirt lebt die Larve/ein noch nicht "erwachsener'" Parasit

Endwirt = in diesem Wirt lebt der "erwachsene" Parasit und pflanzt sich fort

Fehlwirt = Parasit landet in einem nicht vorgesehenen Wirt (z.B. Mensch bei Fuchsbandwurm), in
dem er sich nicht weiterentwickeln kann

ﬂ

Ektoparasiten leben auf3en auf ihrem Wirt.

Endoparasiten leben im Inneren des Wirts.

\ e

Parasit=\Wirt=Beziehuno Fejsjeieier | /4
J—-\—Jle — v—l—-v-m——--\:} J




Science Lo sung .A.L'I.fg abe 1
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Heteroxener
Wirtszyklus eines l
Fehlwirt ‘ endogenen Parasiten
Mensch PUN
AN

Zwischenwirt 1
Krebstiere '




Science Aufgabe 2 - Zusatzaufgabe (Zombie-Parasiten)

Transfer
Mission

Aufgabenstellung 5’

Al Schaut euch den Steckbrief eures Zombie-Parasiten an. Erstellt ein Schaubild mit Beschriftungen zu den Wirtszyklen und Eigenschaften der
Parasiten.

B| Wahlt ein bis zwei Leute aus euer Gruppe aus, die euren Zombieparasiten in der Klasse vorstellen.

C| Teilt die folgenden Parasiten in Endo-und Ektoparasiten auf. Miicke, Zecke, Magenwurm, Laus, Lungenwurm, Fuchsbandwurm, Leberegel,

Toxoplasma gondii, Leucochloridium paradoxum, Dicrocoelium dendriticum, Euhaplorchis californiensis

Lernziel @

Artenkenntnis | Informationen passend zuordnen | Parasiten unterteilen | Schaubild erstellen | Darstellung biologischer Sachverhalte |

Teilaufgaben tibernehmen | Einsatz von lcons in Prdsentationen

Kompetenzen

Anmerkungen “

Es liegen keine Losungen fiir die Steckbriefe vor, da die Reihenfolge der

Wirtszyklen ohnehin gegeben ist und die Schaubilder kreativ gefertigt werden

sollen.

Wenn die Steckbriefe digital erarbeitet werden sollen, kénnen die Flat-lcons

Sozialform *.

mit dem Flat-lcon-Quickguide helfen.




Seiclics Losung Aufgabe 2 /

Mission

L

Endoparasiten:
Magenwurm, Fuchsbandwurm, Lungenwurm, Leberegel, Euhaplorchis californiensis,

Dicrocoelium dendriticum, Leucochloridium paradoxum, Toxoplasma gondii

Exoparasiten:
Laus, Zecke, Miicke

\

Zombie-Parasiten:
Einfluss des Parasiten auf'seinen Wart /r Lejspergiey 1/ \




Jo7] Science Aufgabe 3 (Mikroskop)

Transfer
Mission

AUfgabe nstellun g 5 Al Arbeitet euch nun in die einzelnen Parasiten ein. Euch wird ein Interview zwischen einer

Wissenschaftlerin und einem Reporter vorgespielt, in dem es um die Eigenschaften der fiinf
Parasiten geht. Notiert euch dazu die Informationen in einer MindMap. Bevor es losgeht, wahlt eine Strategie aus, wie ihr die MindMap

aufbauen wollt.

B| Ordnet nun den Parasiten ihre richtigen Informationstexte, Bilder, Symptome und Lebenszyklen zu. Schneidet diese dazu aus und klebt sie
in die dazugehorigen Steckbriefe. Jede*r aus der Gruppe ist fiir einen Parasiten zustdandig.

C| Prasentiert euch in der Gruppe gegenseitig eure Parasiten.

D| Untersucht nun die Parasiten unter dem Mikroskop und ordnet sie den dazugehoérigen Steckbriefen zu. Tut dies, indem ihr die Nummer, die

auf der Schachtel des Parasiten steht, in das freie Feld des Steckbriefs eintragt.

Lernziel @

Artenkenntnis | Parasiten der Nord- und Ostsee | Umgang mit digitalen Mikroskopen und Parasiten Proben | MindMapping | Information

Anmerkungen "

sammeln aus auditivem Medium | Identifikation von Parasiten | Analysieren

| Teilaufgaben Gibernehmen

Kompetenzen -« Materialien E

Die Abbildungen werden an den orangenen Linien ausgeschnitten.
Die Schiilerlnnen sollen ihre Mindmaps vor dem Anschauen des Interviews
bereits mit den Namen der Parasiten vorbereitet haben. Lass die Schiilerinnen

dafirr eine der folgenden Mindmap-Strategien auswahlen (siehe ndachste Seite).

o

Sozialform *v




ATIGAbES

Sci ' '
Scicnsd Mindmap-Strategien e

Mission
Strategie 2
Strategie 1

Legende:

Magenwurm (1)

Lungenwurm (2)

Eigenschaften Z4 Parasiten |
| Parasiten “% __, Eigenschaften
befallt Herz I
Lungenwurm (2)
Magenwurm (1) I Herz (2)
befallt Lunge I Organbefall
: Familie Lunge (2)
Parasiten & I
Eigenschaften I Parasiten &
I Eigenschaften
Corynosoma (3) I
I Ubertragung

\
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Lungenwurm Parasit Nr.

B+D

auch Pseudalius inflexus genannt, gehort zur Familie der Pseudaliidae.

Wirtszyklus

N

Endwirt
“Zwischenwirt _,_ T T T 7M. T T T Bei Walen wird der

Parasit auch von
Mutter Zu Kalb

#: durch die Milch
‘ S -ﬂ libertragen!

Symptome (Lungenwurm)

Atembeschwerden
Husten

Erbrechen
Gewichtsabnahme
Koérperschwache

Verletzte Lungengefa3e

— — — — o— — - — o— Sy,
EEEE I I S S S e S ..

Lunge und manchmal Herz
\ ]

— o s o S s S N e e s et
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I Science

B+D

Losung Aufgabe 3 /

Leberegel

Parasit Nr. B

auch Pseudamphistomum truncatum genannt, gehort zu der Familie
der Opisthorchiidae.

Wirtszyklus

Zwischenwirt 1 \

Endwirt

@ = O

Wasserschnecken Karpfenartige Fische - mm = mm = mm == =

Organbefall

Symptome (Leberegel)

Fieber

Schiittelfrost
Oberbauchschmerzen
Lebergewebeschwund
evtl. Gelbsucht

Gallengange der Leber

/7
|
~

N !.! ‘('O-J‘!(F)‘Diaz- I.‘. Lé‘)sulg 2/5 \
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Transfer Lésung AUfg‘abe 3

Mission /
Corynosoma Parasit Nr. n

gehort zu der Familie der Kratzer, auch Polymorphidae genannt.

B+D

Wirtszyklus

Zwischenwirt ( \
Endwirt

[ /
'

© -, T

diverse Fische

e me—
S00 pa

Krill

Symptome (Corynosoma)

Darm-Schleimhautentziindung
Durchfall *

Ubelkeit
Unwohlsein / Schwindel
Fieber

\

Parasiten mikroskopieren

ot
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Nasenmilbe Parasit Nr. n
B+D auch Halarachne halichoeri genannt, gehort zu der Familie der Halarachnidae.
Sie gehort zu der Klasse der Spinnentiere (Arachnida)
Wirtszyklus
Zwischenwirt ‘
Endwirt '

Symptome (Nasenmilbe)

Atembeschwerden

Niesen
Nasenbluten
Entziindung der Nasenhohle

\

Parasiten mikroskopieren




Soci Losung Aufgabe 3 /
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Mission

B+D

Magenwurm

Parasit Nr. a

auch Anisakis simplex genannt, gehort zu der Familie der Anisakidae.

Wirtszyklus

Primar-Wirt

Sekundar-Wirt

diverse Fische B =

Organbefall
Symptome (Magenwurm)

Magen-Schleimhautentziindung
Durchfall *
Ubelkeit

Unwohlsein / Schwindel

Fieber
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o] Science Aufgabe 4 (Zoonosen)

Aufgabenstellung 5 Al|  Wie konnt ihr euch im Alltag mit Zoonosen anstecken?

A2| Welche zoonotischen Krankheiten kennt ihr? Wart ihr vielleicht schon einmal mit einer Zoonose infiziert? Recherchiert nach sechs Zoonosen,
um die Tabelle auszufiillen.

B| Wie ihr gesehen habt, ist mein Kollege Simon erkrankt. Hort euch das Arztgesprach zwischen Simon und Dr. Feelgood an. Fiillt in
Partnerarbeit die Patientenakte mit den gegebenen Daten aus.

@ Konnte der Wissenschaftler an einer Zoonose erkrankt sein? Und wenn ja, an welcher?

D| Geht die Schritte Diagnose und Behandlung des Magenwurms durch. Uberlegt, wie man praventiv gegen solch eine Infektion vorgehen

kénnte. Uberlegt Vor- und Nachteile der Behandlung von Wildtieren gegen Parasiten.

Lernziel @

Krankheitsentstehung | Krankheitsiibertragung | Artenkenntnis | Zoonosen kennenlernen | medizinische Diagnosen erstellen |

Humanbiologie | Schutz vor Krankheiten | Hygiene | Seuchen |

Kompetenzen -« Materialien E

Anmerkungen "

o

Sozialform *v




Science Lo sung A.L'I.fg abe 4

Transfer

Mission

Al I Ein klassisches Beispiel fiir die Ansteckungsgefahr durch Zoonosen stellen Parasiten wie Miicken und
Zecken dar. Aber auch durch unsere Haustiere kénnen wir mit zoonotischen Erregern angesteckt
werden. Ebenso viel Vorsicht sei beim Kontakt mit Wildtieren geboten. Es reicht bereits, wenn wir einen
gefundenen Vogel, verletzt oder tot, ohne Schutzvorkehrungen (Handschuhe o.a.) anfassen, um uns
bspw. mit Influenza A (Vogelgrippe) anzustecken.

C Magenwurm (Anisakiasis)

Simon in Gefahr durct lioSUNIgMVE: \



Science Lo sung A.L'I.fg abe 4

Transfer
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Krankheits- Krankheits-

Symptome

Salmonellen (Bakterien) Rinder (Kot auf Nahrung, Brechdurchfall

erreger ubertrager

Gefliigel, Eier, Schweine,
verschmutztes Trinkwasser

v.a. Erkrankungsymptome der

Mykobakterien Rohmilch von Rindern Lunge
Einzelliger Parasit Gesichtsédem und
. Kot von Raubwanzen
Trynpanosoma cruzi Lymphschwellungen

Schimpansen (heute: Mensch Starke Schwéchung des

Hi-Virus zu Mensch tiber

Geschlechtsverkehr) Immunsystems
Rabievirus (Rabies lyssavirus) Speichel von Tieren Gehirnentziindung
Einzelliger Parasit Plasmodium Miickenstich Wechselfieber




S
0)
Q
©
i
KG

(wmeq pun uQ)

USULIIZIY USPURPUEYR] J3P YUUOSISIN

L]

4l

‘Uosi4 Wayol UOA JyszZIa\ uiay -puabnagion ‘sjesedeidjozepusag aidesay |

Lef &/

vhrl
oL

(aidoyosyses yainp) sisenjesiuy -asoubeiq

(siseiyesiuty) winmuabe 18po (ssowojsiydwepnssd)
1963183 yoinp uoipiaiu] ‘(18jabalds yainp) us|jsuow|es Jne Jydepiap

1ioS]

auiay ‘uabunzjapiap

< 320428 Jaydsibiaje uspunis ¥1 "B2 ydeu pun jjeiyaing
o0 ‘Yay|2qN UuBp ‘USZIBWYISYINEG JSYIBUNZ “BI USPUNIS Z1 USS JnejIaAsyayyuery
Q 3¥o0y2g Jayoasibis|e ‘|leyaing ‘usyoaaigi3 ‘usziswydsyoneqisqQ ‘1agsi4 -awoldwAs
q%q unbIoSIaA aydifizie JyduLsqziny
Gy
|

_A__ wgg'l 129019
MJ BYGL JUIMIO

| juueyaq Jydiu -31ydIydsabsyisyyuely aleljiwe) o

"% Juueyaq 1ydiu -uabunyueiyialon m

= J8bneg Jsuuew ualseled W 1a)sqie ‘I1sjueyasuassip) -uaybne] ayoiniaq m

©)

|

S

=

J8ziyn ain3 rszZIyn ie]

“usuurjzry N

SUONS Jq ‘poobissd g apujspueyaq :..m

- Jawwinuuosia | %

MVYL1| ‘wnsng -ul jeyuyom m

)

alyer zg -Jouv £

UowWIS ‘J8UYoY | BWeUloA ‘sweN &

apjeusjuaned

Science
Transfer
Mission




IW‘«

1=

\tiicrzie)s £

o) e Lésung Auigabe 4
- Mission /

Pravention (Vorbeugung)

- Fisch nicht roh verzehren (vor dem Verzehr erhitzen oder bei min. -20°C iiber mehrere Tage
einfrieren)

- gefangene Fische auf Anisakiden untersuchen: Kontrolle auf sichtbare Parasiten, Durchleuchten
der Filets (Larven oft in Muskulatur), etc.

- Bessere Aufklarung iiber das Risiko von Zoonosen in Wildtieren

Vorteile Nachteile
- Akute Verbesserung des Gesundheitszustandes - Nach Auswilderung infiziert sich das Tier sehr
- Kanni.d.R. wenige Tage spater wieder ausgewildert wahrscheinlich sowieso erneut.
werden. - Mensch greift aktiv in einen natiirlichen

Selektionsfaktor ein.

— Eine im groB3en MaB3stab durchgefiihrte Behandlung
von mit Parasiten erkrankten Tieren bringt das
Okosystem wahrscheinlich aus dem Gleichgewicht.

|
\

Slmon in Geialr durch Zoonosen fle)sjtigler £ /2

s s



o Seree Aufgabe 5 (Immunsystem)

Transfer
Mission

Aufg abenstellun e] 5 Al Ordnet die ,,Einzelteile der Immunabwehr* in die 3 Abwehrstufen des Immunsystems ein.
Schneidet die Einzelteile aus und klebt sie, wenn ihr euch sicher seid, in die richtige Abwehrstufe ein.
B| Um zu verstehen, wie die verschiedenen Teile des Immunsystems zusammen gegen den Parasiten kampfen, sortiert die einzelnen Texte dem Comic der

“Immunabwehr gegen Parasit” zu. Tut dies, indem ihr die verschiedenen “Textfelder Immunabwehr” ausschneidet und an den richtigen Stellen des
Comics einklebt.

C| a) Die meisten Parasiten achten darauf, dass sie der Gesundheit des Wirts nicht zu stark schaden. Ihr Ziel ist es viel eher, im Verborgenen vor dem
Immunsystem des Wirts zu leben. Warum ist das so?

b) Entwickelt ein Schaubild, wie die Beziehung des Parasiten zum Wirt ist.

Lernziel @

Immunsystem Funktionsweise | Reaktion Immunsystem auf Parasitenbefall | Empathie | Verstandnis fur Okosystem und Uberleben von

Parasiten | Zellbiologie | Rolle des Menschen gegeniiber Wildtieren | Rolle des Parasiten gegeniiber dem Wirt.

Anmerkungen "

Kompetenzen -« Materialien E

Fiir Aufgabe A missen die ,Einzelteile der Immunabwehr® (Icon+Text)
ausgeschnitten werden. Fiir Aufgabe B miissen die einzelnen Texte fiir die

,Jmmunreaktion gegen den Magenwurm® (nur Text) ausgeschnitten werden.

o

Sozialform *v
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Mission
1. Abwehrstufe

- . Zerstorung vieler Erreger, die durch
A I Mechanische Barriere J i

Bauchspeicheldruse

die Nahrung in Koérper gelangen.

Haut und Schleimhaute

44 Enzyme im Speichel
Iéla;lnqzr .Baktenen az;luf Hau? und Zerstérung von )
chleimhauten zum allgemeinen =) Bakterienzellwanden usw. ) L)

Schutz.

2. Abwehrstufe Natdirliche Killerzellen

Unspezifische Immunabwehr :;f;i?::;?leerte ZellEunc
angeboren, keine Gedachtnisfunktion
Fresszellen (Phagozyten) . antigenprasentierende Zellen
e
umschlieBen Erreger und zeigen der spezifischen \
vernichten ihn. Immunabwehr Fremdstoffe/Antigene.
3. Abwehrstufe Plasmazelle (Effektorzelle) Helferzellen

Erworbene, spezifische Immunabwehr produktion von Antikérpern.

erkennen Antigene und leiten %
mit Gedachtnisfunktion, antigenspezifisch

Immunantwort ein.

Antikorper P Gedachtniszellen .
- < = -t
binden perfekt an das Antigen; erinnern sich an Erregerart; bei Y N
sie markieren die Erreger, sodass die Fresszellen schneller erneuter Infektion werden schneller )
Qeagieren koénnen und Erreger z.T. unschadlich werden spezifische Antikérper produziert : /

\ e

Immunabwehrgegen Earasiten [&siteies | /3\
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| Tasier Losung Aufgabe 5 /
3 Mission
<

Die meisten Parasiten wollen den Wirt nicht unnétig stark belasten, da sie moéglichst lange in ihm iberleben
wollen. Wenn sie den Wirt téten, haben sie keine Chance, in ihm mehrere Male Eier zu legen. Der Magenwurm
bspw. schafft es, die Immunabwehr des Wirts zu umgehen, sodass er iiber einen sehr langen Zeitraum in ihm

iberleben kann.
Die meisten Parasiten sind keine

Mordex blinde Passagiere¥*

- -
N " ’o o -
sondern > . "IN S
- Y 4 %
N N
- ! 4 ¢
ol ¢
N PY

*Vielleicht sind euch noch passendere Bilder, die einen
Parasiten beschreiben, eingefallen :)

Immunabwehr gegen Farasiten fogticief §/8 \




Science Aufgabe 6 (Belastungsfaktoren)

Transfer

Mission

Aufgabe nstellu ng 5 Al Schreibt Beispiele fiir biotische und abiotische Umweltfaktoren auf. Vergleicht sie anschlieBend
in der Gruppe.
B| Sucht konkrete Ursachen fiir die Belastungsfaktoren Stress, Wassermangel sowie toxische Belastungen und unterteilt diese in natiirlich und

unnatiirlich. Uberlegt euch wie sich dieser Belastungsfaktor auf die Gesundheit eines Tieres auswirkt.

Ci| Natiirliche Belastungsfaktoren sind ein wichtiger Bestandteil im Okosystem und halten dieses im Gleichgewicht. Entwickelt (ausschneiden -
> aufkleben) ein Schaubild zum Belastungsfaktor Nahrungsmangel, mit dem ihr darstellt, wie dieser auf natiirliche Weise das
Okosystem im Gleichgewicht halt. (C2| Schaubild zum Belastungsfaktor Parasit)

D| Erklart euch nun eure Schaubilder gegenseitig in der Gruppe. Uberlegt anschlieBend, welche Rolle Belastungsfaktoren in einem
Okosystem spielen. Sind natiirliche und unnatiirliche Belastungsfaktoren wichtig fiir ein Okosystem?

Lernziel @

Aufbau von Okosystem | abiotische/biotische/Umweltfaktoren fiir Lebewesen | Zusammenhang Umweltfaktoren u. Belastungsfaktoren |

Einfluss des Menschen auf natiirliche Okosysteme | Gleichgewicht von Okosystemen | Rolle eines Parasiten in einem Okosystem |

Lebensgemeinschaften | Darstellung biologischer Sachverhalte | Teilaufgaben Gibernehmen | Wechselbeziehungen |

Anmerkungen "

Kompetenzen -« Materialien E

Aufgabe D ist essentiell fur die Klasse, um eine gute
Argumentationsgrundlage fur die finale Aufgabe zu besitzen, weshalb

moglichst jede/r Schiilerln sie verstanden haben sollte.

o

Sozialform *v
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Biotische Umweltfaktoren: Abiotische Umweltfaktoren:
- Verfiigbare Beutetiere - Licht
- Nahrungspflanzen - Verfiigbare Wassermenge
- Konkurrenz - Verfiigbare Mineralstoffe
- Parasiten - Temperaturverhaltnisse
- Rauber - Sauerstoffversorgung

- Salzgehalt Wasser

\

Belastungstaktorenim @_{@-Jyglam /r lIOSULIG MY \
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Belastungsfaktor

Stress

Belastungsfaktor

Wasser-
mangel

Belastungsfaktor

Toxische
Belastung

unnatiirliche Ursache

Larmbelastung

unnatiirliche Ursache

Staudamm

unnatiirliche Ursache

Quecksilber

(43
Lyn
L
o
Levy

{
{2
¥
<
(D
(D

Losung Aufgabe

Gesundheitliche Auswirkung

Konkurrenz ist ein natiirlicher Umweltfaktor, der Stress verursachen kann. Die gesundheitlichen
Auswirkungen sind sehr unterschiedlich. In einigen Fallen, wenn es z. B. um wichtige
Ressourcen wie Nahrung oder Wasser geht, kann die Konkurrenz schnell iiber Leben und Tod
entscheiden.

Ein Beispiel fiir die Larmbelastung konnen Schiffsmotoren fiir Unterwasserlebewesen wie
den Schweinswal sein. Die Larmbelastigung kann bei den Schweinswalen zu gefdhrlichen
Orientierungsproblemen fithren, wodurch die Tiere ertrinken kénnen.

Bei Wassermangel wird das Blut
dickfliissiger und flie3t
langsamer. So kann die
Nahrstoff- und

Das Wetter kann in einigen Fallen unberechenbar
sein. Niederschldge kénnen lange ausbleiben, was
zur Austrocknung von ganzen Fliissen fithren kann.

Sauerstoffversorgung
Durch Staudamme wird in den natiirlichen Lauf eines eingeschrankt werden, was zu
Flusses aktiv eingegriffen. Das kann viele negative Kopfschmerzen,

Auswirkungen auf Okosysteme haben und z.
B. Wassermangel hervorrufen.

Kreislaufproblemen, Fieber und
sogar dem Tod fithren kann.

Hamotoxische Gifte werden von Klapperschlangen zur Verteidigung und der Jagd
verwendet und fiihren zu inneren Blutungen, Schwellungen und Gewebezerstérungen.

Umweltgifte, wie das Quecksilber, schadigen das Hirn, die Nieren und das Immunsystem.




Science Losung Aufgabe 6

Transfer

Mission

C \ natirliche Belastung

Viele Tiere
leben

Genug Nahrungs-
Nahrung gesund angebot wird
vorhanden weniger

/( Futtexkonkurrenz l

Nahrungs- Wenig
angebot wird . Nahrung

mehr g eschwacht vorhanden

Viele Tiere
sterben

natiirliche Belastung

Mehr Tiere
Vermehrt gesun d Parasiten
: werden
starke Tiere oedher
Parasiten

Parasiten Vermehrt
werden . schwache

weniger g eschwacht Tiere

D
—J Durch den wiederkehrenden Kreislauf stellt sich nach und nach ein Gleichgewicht zwischen den
Belastungsfaktoren und der Population ein. Natiirliche Belastungsfaktoren tragen also zu einer stabilen
Population bei. Ein Gleichgewicht entsteht natiirlich nicht nur aus zwei Belastungsfaktoren bzw.
Umweltfaktoren, sondern aus dem Zusammenspiel aller natiirlichen Einfliisse im Okosystem. Unnatiirliche
Belastungsfaktoren gehéren nicht in das System und sind schwer kontrollierbar. Deshalb bringen sie das

Okosystem in der Regel aus dem Gleichgewicht.

ngsfaktoren im Okosysten

N



Jo7] Science Aufgabe 7 (Szenarien)
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Aufaabenstellun Al Stellt euch vor, eine Population von Schweinswalen lebt in der Nordsee. Die Schweinswale erndhren
g g von Fisch und infizieren sich so mit dem Magenwurm. Erstellt Siulendiagramme und stellt dar,
wie sich die Populationsgré3en verandern...

Al| a.)...wenn alles gleich bleibt. b.) ...wenn die Schweinswale und Fische durch einen neu eingeschleppten, ihnen unbekannten Parasiten
befallen werden. (Durch den Klimawandel wandern neue Parasiten aus anderen Gewdssern ein oder werden von Menschen eingebracht.)

A2| a.)...wenn alles gleich bleibt. b.) ...wenn der Parasit Magenwurm plétzlich nicht mehr da ist.

] Tauscht euch zunéchst in eurer Gruppe aus. Prasentiert eure Szenarien in der Klasse. Warum habt ihr Eure Szenarien so aufgebaut? Wenn ihr

anders entschieden habt als andere Gruppen, diskutiert und begriindet eure Entscheidungen.

@ Schaut euch das Schaubild zum Okosystem Magenwurm an. Uberlegt euch, was alles Belastungsfaktoren fiir den Schweinswal sein kénnten.

Lernziel @

Funktion von Parasiten in einem Okosystem| Zukunftsszenarien erstellen | Populationsentwicklungen prognostizieren | Belastungsfaktoren

erkennen | Anfertigung Diagramme | Darstellung biologischer Sachverhalte | Klimaabhangige Verbreitung |

Anmerkungen "

Kompetenzen -« Materialien E

Im Diagramm sind die Individuenzahlen x1000 abgebildet. Wichtig ist zu
erwahnen, dass es sich hier nur um spekulative Werte handelt. Gleichzeitig

sind in der Legende die Parasiten jedoch mit dem zusatzlichen Faktor x100

versehen. Dies liegt daran, dass die Individuenzahl von Parasiten viel héher

. o als die von Schweinswalen oder Fischen ist.
Sozialform *v
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Das Okosystem bleibt stabil und im Gleichgewicht!

6

5 Entwicklung Jahr 2-4: Die
o PopulationsgréBBen bleiben in einem
§ 4 Modell, welches nur Schweinswale,
M Parasiten und Fische betrachtet, stabil.
83
=3
)
22
i

IR EER REE AN

0

Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3 Jahr 4
Zeit

m Schweinswale mParasitenx100 mFische

Szenarien zur Entwickilung des @kosysterms [IOSULG MY \
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Das Okosystem wird durcheinandergebracht und muss ein neues Gleichgewicht finden!

e e Entwicklung Jahr 2: Die Anzahl der Parasiten im

8 (")kosystem steigt, daraufhin werden die Schweinswale
ofter befallen und sterben vermehrt - die Anzahl der
7 Schweinswale sinkt. Da nun weniger Schweinswale da
sind, um Fische zu fressen, steigt die Anzahl der Fische.
6
§ Entwicklung Jahr 3: Die Entwicklung aus dem Jahr 2
— 5 verscharft sich (Anzahl Schweinswale sinkt, Zahl an
z ) Parasiten und Fischen steigt).
@
§ Entwicklung Jahr 4: Die Anzahl der Parasiten bleibt
23 gleich, da weniger Schweinswale als Lebensgrundlage
Fg vorhanden sind. Da die Parasiten nun auch die Fische
2 vermehrt befallen, sinkt die Anzahl der Fische
ebenfalls. Die Anzahl der Schweinswale sinkt noch
1 I etwas.
0 Auch moglich: Die Anzahl der Fische bleibt
Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3 Jahr 4 unverindert, zwar sinkt der Bestand am
Zeit Belastungsfaktor "Schweinswal", dafiir steigt der

Bestand an Parasiten.

Schweinswale mParasitenx100 mFische )
Auch moglich: Die Anzahl der Fische sinkt von Beginn,

weil der neue Parasit die Fische ebenfalls stark befillt.

——

1 zur Entwicklungides @'.'msyﬁems [e)sjubcief 2 /2 \
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Das Okosystem wird durcheinander gebracht und muss ein neues Gleichgewicht finden!

Entwicklung Jahr 2: Es gibt keine Parasiten mehr, das
bedeutet, dass ein Belastungsfaktor fiir Schweinswale

Dies ist nur eine moégliche Lésung.... und Fische wegfallt > Die Anzahl an Schweinswalen
und Fischen steigt.

Entwicklung Jahr 3: Die Anzahl der Schweinswale
steigt weiterhin. Da diese nun mehr Fische wegfressen,
bleibt die Anzahl an Fischen gleich.

Entwicklung Jahr 4: Die Anzahl an Schweinswalen
bleibt gleich, aber die Anzahl der Fische sinkt wegen
der groBen Belastung durch die vielen Schweinswalen.

Individuen x 1000
DN w 15N (@] ] D =~

—

Auch moglich: Die Anzahl der Fische steigt gar nicht
erst, weil die Belastung der vermehrten Schweinswale

o

Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3 Jahr 4 zu grof ist.

Zeit ARuch moglich: Seehundszahl sinkt, da das
Immunsystem der Tiere nicht mehr so gut trainiert
wird. So werden sie auch anfilliger gegeniiber anderen

Belastungsfaktoren (Schadstoffe, Viren, etc.)

Schweinswale mParasitenxl00 mFische

\
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Belastungsfaktoren fiir den Schweinswal:

- Parasitenbefall

- Nahrungskonkurrenz (mit anderen Fischfressern, Menschen)
- Nahrungsmangel (durch Schadstoffbelastung, Uberfischung)
- Temperatur (Klima)

- Schiffslarm

- Bau von Offshore-Windkraftanlagen
- Militarische Aktivitaten

Szenarien zur Entwickiung des OKosystems lioStt
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Aufgabenstellung 5’

Al Lest euch den Unterschied zwischen Grundlagenforschung und angewandter Forschung durch. Sortiert anschlieBend die Beispielprojekte
in die beiden Bereiche der Forschung ein.

B| Jede Gruppe erhilt nun eine Zusammenfassung zu einem Forschungsprojekt (Projekte vom ITAW). Bereitet nun eine kurze Prasentation vor,
in der ihr der Klasse erklart, worum es in eurem Projekt geht, aber nicht um welche Art von Forschungsprojekt es sich handelt. Die anderen
Gruppen miissen erraten, um welche Art von Forschungsprojekt es sich handelt.

C| Es gibt nun 2 Fragestellungen, die ihr mit einem Forschungsprojekt beantworten sollt. Diskutiert in der Gruppe, durch welche Art von
Forschungsprojekt die Fragestellungen am besten geldst werden konnen.

Lernziel @

Naturwissenschaftliche Forschung | Unterschied angewandter u. Grundlagen-, Querschnitts- u. Langzeit-, sowie experimentelle u. nicht

experimentelle Forschung | Erstellung von Forschungsfragen | Sketchnoting als Prasentationstechnik | Analyse von Forschungsprojekten

Anmerkungen "

Kompetenzen -« Materialien E

Die Losung fir Aufgabe C ist nur eine von vielen moglichen

Antwortmoglichkeiten auf die Forschungsfragen.

o

Sozialform *v
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Untersuchung von bisher unbekannten
Objekten, Mechanismen und Strukturen

Beispiel l

Wie funktionieren Neuronen (Nervenzellen)?

-

~

A
Grundlagenforschung —J Angewandte Forschung

Untersuchung wie ein praxisbezogenes
Problem, oft medizinisch oder technisch,

gelost werden kann

>\
Beispiel l _ -t
. I|\

Erhoht mehr Beleuchtung die Konzentrationsfahigkeit?

-

~

How to: wissenschattliche Projektaroe
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Grunalagentorscnung

Angewandte
Forschung

Experimentelle

Forsci J’J.JIJJ

Nicht-Experiment:
Forschung

elle

Projekt 1

Losung Aufgabe «

Projekt 4

\

4

Projekt 6
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Migration -> Sprachproblem

Identifikation: Gefahrenstoffe

Unterwasserroboter fiir die grof3flachige C Schnell und erfolgreich Deutsch lernen: Die
Ortung von Gefahrenstoffen (Ol, etc.) in wichtigsten Faktoren fiir effektiven
Hafen und Binnengewassern. Spracherwerb.
Art des Forschungsprojekts Art des Forschungsprojekts
Angewandte-, experimentelle-, und Langzeit- Grundlagen-, experimentelle und Langzeit-
Forschung Forschung

/ Begriindung \ / Begriindung \

AN !

\

How: to:wissenschaitliche Projeltarioeit ,r IIOSTLG 7! \




Science Aufgabe 9 (Finale)
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Al Eure Klasse wird nun in 3 Teile aufgeteilt, um das Thema ,,Parasiten im Okosystem aktiv bekdmpfen*
Au fg abenstellun g zu diskutieren. Arbeitet euch in die Standpunkte / Probleme eurer Gruppe (FischerIn, TierschiitzerIn
und WissenschaftlerIn) ein. Tut dies, indem ihr die Informationen zu eurer Gruppe durchlest und

anschlieBBend die beiden Felder zu ihr ausfiillt.

B| Startet nun die Diskussion, indem die Gruppe der FischerInnen ihre Sorgen/Probleme den anderen Gruppen mitteilt. Uberlegt, wie ihr die
Probleme der FischerInnen 16sen konnt und diskutiert, ob eine aktive Bekdmpfung der Parasiten Sinn ergibt.

@ Ihr habt nun gemerkt, dass es nicht leicht ist eine Lésung fiir das Problem zu finden. Das gro3e Problem ist, dass viele Informationen in dem
Konflikt fehlen, um ihn 16sen zu kénnen. Schaut euch die Fakten-Map an und iiberlegt euch Fragen zu den Gebieten/Themen, die noch untersucht
werden miissen.

D| Kehrt nun wieder in eure alten Gruppen zuriick. Jede Gruppe bekommt nun eine der Fragestellungen zugeordnet. Erstellt einen Projektplan nach

der Coffee to go — Kreativtechnik.

Lernziel @

Bekampfung Parasitismus bewerten | Empathie | Verstandnis fiir Dilemmata | Losungsansadtze entwickeln | weiterfiihrende Fragestellungen
entwickeln | Monitoringplane erstellen | Konflikt Wirtschaft und Tierschutz | Untersuchungen langfristig planen | Grenzen von Aussagen

erkennen | Meinungen hinterfragen | Okosystem Weltmeer | Humanernihrung | Mensch - Raum System |

Kompetenzen -« Materialien

Anmerkungen "

In Aufgabe A werden die Gruppen auf die drei Parteien (Fischerlnnen,...)

aufgeteilt. Wenn den Schiilerinnen fiir Aufgabe C keine Fragestellungen
einfallen, dient die nachste Seite als kleine Hilfestellung.
In Aufgabe D kehren die Schiilerinnen in ihre alten Gruppen zuriick und

o wahlen einen Moderator aus.

Sozialform *’

Die Projektplane konnen nach der Aufgabe D in der gesamten Klasse einander

vorgestellt werden.




Science Ideen fiir Fragestellungen

Transfer

Mission

- Was frisst der Seehund und wie viel?

- Wo kommt der Seehund iiberall vor?

- Wie sieht der Wirtzyklus des Parasiten aus?

- Was wiirde passieren, wenn man den Parasiten bekampft?
- Wie konnte man den Parasiten bekampfen?

- Was wiirde passieren, wenn man den Seehund bekampft?

- Wie beeinflusst der Parasit die Seehunde / Fische / Menschen?

T —

Kontlikt Fischerervsilierschutz \
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Science Coffee to go - Kreativtechnik

Transfer

Mission

Moderatox Die anderen Gruppenmitglieder
wird von jeder Gruppe bestimmt, welcher ohne die wechseln fiir jeden Step des Projekts zusammen zu
ibrigen Mitglieder die ganze Zeit an seinem einer neuen Gruppe
Projekt sitzen bleibt
stepil _
Urspriingliche Gruppe 10 Minuten

'ﬁlys\”r‘dg&'!'!!"['i!!'.LL. ’/'j‘!'!~l‘ii 17 _'J

Gruppenwechsel l
Step 2
Art des Forschungsprojekts

== 10 Minuten

Gruppenwechsel l
Step 3
Ablauf u. Methoden

> 10 Minuten

Gruppenwechsel l
Step 4

Starken u. Schwachen

> 10 Minuten

Kontlikt Eischereivs: Tierschutz INTOTINHOTIN AL

/ o



